
仁
坂
知
事（
以
下
仁
坂
）●
中
須
賀
さ
ん
は
、
東

京
大
学
大
学
院
の
航
空
宇
宙
工
学
専
攻
教
授

で
、
超
小
型
人
工
衛
星
開
発
の
第
一
人
者
と
し

て
知
ら
れ
、
内
閣
府
宇
宙
政
策
委
員
会
委
員
も

務
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
ま
ず
は
、
航
空
宇
宙
工

学
に
進
ま
れ
た
き
っ
か
け
な
ど
か
ら
お
聞
き
し

た
い
と
思
い
ま
す
。

中
須
賀
真
一（
以
下
中
須
賀
）●
生
ま
れ
は
、
和

歌
山
県
の
隣
・
大
阪
府
で
す
。
小
さ
い
頃
か
ら
飛

行
機
が
好
き
だ
っ
た
の
で
す
が
、
宇
宙
に
魅
せ

ら
れ
た
の
は
、1
9
6
9
年
の
ア
ポ
ロ
11
号
の
月

面
着
陸
。
そ
の
テ
レ
ビ
中
継
を
見
て
衝
撃
を
受

け
た
こ
と
が
宇
宙
と
の
出
会
い
と
な
り
、
飛
行

機
と
宇
宙
の
両
方
を
学
び
た
い
と
思
い
、東
京
大

学
の
航
空
学
科
に
進
学
し
ま
し
た
。

仁
坂
●
そ
れ
か
ら
ず
っ
と
小
型
人
工
衛
星
の
研

究
を
さ
れ
て
き
た
ん
で
す
か
？

中
須
賀
●
当
初
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
し
た
り
、
理
論
の
研
究
な
ど
を

や
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
当
時
は
、
あ
る
意

味
、
宇
宙
と
い
う
の
は
非
常
に
保
守
的
な
世
界

で
、
我
々
の
研
究
が
宇
宙
で
使
わ
れ
る
の
は
10

年
以
上
も
先
だ
と
い
わ
れ
ま
し
た
。
私
は
関
西

人
で
す
か
ら
、〝
使
っ
て
な
ん
ぼ
、役
に
立
っ
て

な
ん
ぼ
〟と
い
う
意
識
が
強
か
っ
た
の
で
、
フ

ラ
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
が
溜
ま
り
ま
し
た
。
そ

れ
で
一
時〝
宇
宙
は
面
白
く
な
い
な
〟と
思
う
よ

う
に
な
り
、
全
く
違
う
分
野
の
日
本
I
B
M

で
A
I
の
研
究
を
し
て
い
た
の
で
す
が
、
２
年

後
に
は
ま
た
大
学
に
呼
び
戻
さ
れ
宇
宙
の
研
究

を
再
開
。
そ
ん
な
中
、
１
９
９
９
年
に
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
大
学
で
人
工
衛
星
を
作
っ
て
い
る
学

生
を
見
た
時
に
、〝
人
工
衛
星
は
設
備
の
整
っ

た
場
所
で
技
術
の
高
い
人
た
ち
だ
け
が
作
れ
る

も
の
〟と
い
う
誤
っ
た
先
入
観
に
気
付
け
ま
し

た
。
そ
こ
で
は
汚
い
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
で
、
き

ち
ん
と
し
た
服
も
着
な
い
で
、
下
手
な
ハ
ン
ダ

付
け
も
し
て
い
る
ん
で
す
よ（
笑
）。
し
か
し
そ

の
研
究
室
で
は
す
で
に
何
基
も
衛
星
を
打
ち
上

げ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
を
見
て〝
こ
れ
だ
っ
た

ら
私
た
ち
の
方
が
も
っ
と
い
い
も
の
を
作
る
こ

と
が
で
き
る
〟と
確
信
し
た
ん
で
す
。

仁
坂
●
そ
れ
は
ど
う
し
て
で
す
か（
笑
）。

中
須
賀
●
や
っ
ぱ
り
、
我
々
の
方
が
器
用
な
の

で
、
も
っ
と
コ
ン
パ
ク
ト
に
機
能
の
高
い
衛
星

を
作
れ
る
と
思
っ
た
わ
け
で
す
。
そ
し
て
帰
国

し
て
す
ぐ
、
学
生
た
ち
に「
人
工
衛
星
を
作
ろ

う
」と
声
を
か
け
ま
し
た
。
そ
れ
が
私
と
人
工

衛
星
の
関
係
の
始
ま
り
で
す
ね
。

コ
ン
パ
ク
ト
で
高
性
能
、

そ
し
て
安
価
な
人
工
衛
星

仁
坂
●
そ
し
て
日
本
に
帰
国
し
て
か
ら
、
学
生

た
ち
と
人
工
衛
星
作
り
を
始
め
る
の
で
す
ね
。

中
須
賀
●
そ
う
で
す
。
ま
ず
ア
メ
リ
カ
と
連
携

し
、
学
生
た
ち
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
と
し
て
空
き

缶
を
用
い
て
衛
星
の
基
礎
を
学
ぶ
と
い
う
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
が
始
ま
り
、
ア
メ
リ
カ
の
砂
漠
で
実

験
を
始
め
ま
し
た
。
そ
こ
で
経
験
と
技
術
を
身

に
つ
け
、
２
０
０
３
年
に
は
、
わ
ず
か
10
セ
ン

チ
立
方
の
四
角
い
人
工
衛
星
＝
キ
ュ
ー
ブ
サ
ッ

ト
を
世
界
で
初
め
て
打
ち
上
げ
る
こ
と
が
で
き

和
歌
山
か
ら
宇
宙
へ
、

ロ
ケ
ッ
ト
か
ら
広
が
る
未
来

本
州
最
南
端
・
串
本
町
で
の
日
本
初
の
民
間
ロ
ケ
ッ
ト
発
射
場
の
建
設
、

そ
し
て
小
型
人
工
衛
星
の
打
ち
上
げ
。
宇
宙
に
最
も
近
い
和
歌
山
か
ら
始
ま
る
、様
々
な
可
能
性
。

そ
れ
は
世
界
中
か
ら
も
注
目
を
集
め
、自
然
豊
か
な
和
歌
山
を
ア
ピ
ー
ル
で
き
る
チ
ャ
ン
ス
で
も
あ
る
。

東京大学工学部のバラエティに富んだ研究成果を展示した
工学部 11号館 HASEKO-KUMA HALL1階ラウンジにて

知事対談
東京大学大学院教授 和歌山県知事
中須賀真一　仁坂吉伸

宇宙という過酷な環境の中、高速で地球を回り続ける人工衛星を日々、
研究している衛星開発室。

現在も稼働中のキューブサット
と同型のもの。
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ま
し
た
。
従
来
の
人
工
衛
星
は
、
小
さ
な
プ
レ

ハ
ブ
ぐ
ら
い
の
大
き
さ
で
、
重
さ
も
数
ト
ン
。

費
用
は
数
百
億
円
に
も
な
り
、
開
発
期
間
も
５

年
以
上
か
か
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し

私
た
ち
の
人
工
衛
星
は
、
重
さ
は
わ
ず
か
１
キ

ロ
ほ
ど
で
、
費
用
も
秋
葉
原
で
購
入
で
き
る
よ

う
な
民
生
品
を
使
う
こ
と
で
、
３
０
０
万
円
程

度
で
作
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
の
上
開
発
期

間
も
短
く
１
年
か
ら
２
年
ぐ
ら
い
で
し
た
。
実

は
こ
の
キ
ュ
ー
ブ
サ
ッ
ト
、
当
初
は
半
年
ぐ

ら
い
動
け
ば
上
出
来
と
思
っ
て
い
た
ん
で
す

が
、
す
で
に
18
年
経
っ
た
今
も
活
躍
し
て
い
ま

す
。
安
価
で
か
つ
短
期
間
で
も
し
っ
か
り
作
れ

ば
、
宇
宙
で
も
通
用
す
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
こ

と
で
、
こ
れ
ま
で
遠
か
っ
た
宇
宙
が
か
な
り
近

く
な
り
、世
界
中
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
や
大
学
、

新
興
国
が〝
人
工
衛
星
の
開
発
〟に
参
入
す
る
よ

う
に
な
り
、
新
し
い
世
界
を
切
り
開
く
き
っ
か

け
と
な
り
ま
し
た
。

仁
坂
●
そ
れ
は
凄
い
。
そ
し
て
こ
の
小
さ
い
人

工
衛
星
が
、
世
界
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
変
え

よ
う
と
し
て
い
る
わ
け
で
す
ね
。
そ
し
て
和
歌

山
県
で
は
ス
ペ
ー
ス
ワ
ン
と
い
う
民
間
企
業

が
、
ロ
ケ
ッ
ト
発
射
場
を
建
設
中
で
す
。
そ
れ

は
ま
さ
し
く
小
型
の
人
工
衛
星
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト

に
し
た
も
の
で
、
年
間
20
機
程
度
を
打
ち
上
げ

る
予
定
で
す
。
そ
れ
は
宇
宙
ビ
シ
ネ
ス
の
大
き

な
変
換
点
で
も
あ
り
ま
す
が
、
当
事
者
の
一
部

と
し
て
、
そ
の
大
変
な
時
代
に
居
合
わ
せ
て
い

る
と
考
え
る
だ
け
で
感
激
し
て
い
ま
す
。

使
っ
て
な
ん
ぼ
、

役
立
っ
て
な
ん
ぼ
の
精
神

仁
坂
●
今
後
、
日
本
に
お
け
る
宇
宙
開
発
は
、

ど
の
よ
う
に
な
っ
て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
。

中
須
賀
●
今
、
一
番
力
を
入
れ
て
る
の
は
、
本

当
の
意
味
で
、
社
会
に
役
立
つ
宇
宙
の
利
用
法

に
つ
い
て
で
す
。
こ
れ
ま
で
の
宇
宙
開
発
は
、

大
き
な
ロ
ケ
ッ
ト
で
大
き
な
人
工
衛
星
を
打
ち

上
げ
る
よ
う
な
技
術
開
発
自
体
が
目
的
だ
っ
た

き
ら
い
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
や
っ
ぱ
り
宇

宙
も〝
使
っ
て
な
ん
ぼ
〟
な
ん
で
す
よ
。
例
え

ば
地
球
観
測
の
写
真
を
撮
っ
て
災
害
を
監
視
す

る
と
か
、
海
の
状
態
を
調
べ
漁
業
に
役
立
て
る

と
か
、
人
工
衛
星
の
利
用
方
法
は
様
々
で
す
。

2
0
0
6
年
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た〝
だ
い
ち
〟と

い
う
地
球
観
測
衛
星
は
高
性
能
な
の
で
す
が
、

一
基
で
は
数
日
に
一
度
程
度
の
衛
星
写
真
し
か

撮
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
そ
れ
で
は
災
害
の
情
報

と
し
て
は
遅
い
わ
け
で
す
。も
っ
と
早
く
、も
っ

と
頻
繁
に
情
報
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
し
な
き
ゃ

い
け
な
い
。
そ
の
た
め
に
は
人
工
衛
星
の
数
を

増
や
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
人
工
衛
星

が
大
き
い
と
ロ
ケ
ッ
ト
も
費
用
も
大
き
く
な

り
、
現
実
的
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
数
多
く
打
ち

上
げ
る
に
は
、
人
工
衛
星
の
サ
イ
ズ
を
小
さ
く

し
な
い
と
い
け
な
い
。
こ
れ
が
こ
れ
か
ら
の
宇

宙
開
発
の
方
向
性
だ
と
思
い
ま
す
。

仁
坂
●
そ
の
た
め
に
も
串
本
の
ロ
ケ
ッ
ト
発
射

場
が
重
要
に
な
っ
て
く
る
訳
で
す
が
、
そ
の
建

設
地
を
決
め
る
の
は
結
構
難
問
だ
っ
た
よ
う
で

す
。
ま
ず
、
資
材
等
を
陸
送
で
き
る
交
通
ア
ク
セ

ス
が
あ
る
こ
と
。
次
に
赤
道
の
方
に
打
ち
上
げ
る

こ
と
が
多
い
た
め
、
南
方
に
海
が
開
け
周
辺
に
は

民
家
が
少
な
い
こ
と
。
さ
ら
に
公
共
事
業
で
は
な

い
の
で
、
地
元
の
方
々
全
員
の
合
意
が
絶
対
条
件

で
し
た
。
そ
し
て
関
係
者
が
全
国
を
行
脚
し
、
そ

れ
ら
の
厳
し
い
全
て
の
要
件
を
満
た
し
た
の
が
、

串
本
町
の
荒
船
海
岸
だ
っ
た
ん
で
す
。

中
須
賀
●
実
は
大
阪
生
ま
れ
な
の
で
、小
さ
い

頃
は
毎
年
、和
歌
山
を
訪
れ
橋
杭
岩
の
近
く
な
ど

で
泳
い
だ
り
、釣
り
な
ど
を
し
て
遊
ん
で
い
ま
し

た
。
そ
ん
な
子
供
の
頃
の
思
い
出
が
詰
ま
っ
た

串
本
で
、
僕
ら
が
作
っ
た
人
工
衛
星
が
打
ち
上

げ
て
も
ら
え
る
か
も
し
れ
な
い
。こ
ん
な
こ
と
っ

て
あ
る
か
な
と
喜
び
、
驚
い
て
い
ま
す
。

仁
坂
●
ロ
ケ
ッ
ト
発
射
場
が
完
成
し
、
ロ
ケ
ッ

ト
の
打
ち
上
げ
も
軌
道
に
乗
れ
ば
、
新
た
な
発

射
場
を
と
い
う
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
な
い

し
、
そ
の
発
射
場
に
付
随
し
て
ロ
ケ
ッ
ト
や
人

工
衛
星
と
い
っ
た
宇
宙
関
連
の
先
端
産
業
が

集
積
さ
れ
、
そ
う
い
っ
た
所
で
働
く
新
た
な
雇

用
創
出
の
機
会
な
ど
、
産
業
面
で
も
い
い
影
響

が
出
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
や

は
り
楽
し
み
な
の
は
打
ち
上
げ
で
す
よ
ね
。
そ

う
す
る
と
、
そ
れ
を
見
る
た
め
に
多
く
の
観
光

客
が
来
て
く
れ
る
と
い
う
こ
と
も
期
待
で
き
ま

す
。
実
際
は
安
全
面
も
考
慮
さ
れ
、
発
射
場
は

谷
間
に
あ
り
、
打
ち
上
が
る
瞬
間
は
見
え
ま
せ

ん
が
、
少
し
飛
び
立
つ
と
、
丘
の
上
に
ロ
ケ
ッ

ト
が
ひ
ょ
っ
こ
り
と
出
て
く
る
の
を
見
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
実
際
の
発
射
風
景
を
大

き
な
ビ
ジ
ョ
ン
で
見
て
も
ら
え
る
よ
う
な
パ
ブ

リ
ッ
ク
ビ
ュ
ー
イ
ン
グ
な
ど
も
企
画
し
て
お

り
、
そ
れ
は
も
う
興
奮
す
る
こ
と
は
間
違
い
な

い
と
思
い
ま
す
。
一
方
、
課
題
と
な
る
の
が
交

通
渋
滞
で
す
。
関
心
が
高
ま
る
ほ
ど
無
秩
序
に

観
光
客
を
受
け
入
れ
る
と
大
混
乱
に
な
る
こ
と

か
ら
、
地
元
の
方
々
と
県
が
中
心
に
な
っ
て
、

ど
こ
か
ら
ど
ん
な
風
に
見
て
も
ら
う
の
か
、
そ

の
た
め
の
駐
車
場
の
確
保
、
電
車
や
バ
ス
と

い
っ
た
公
共
機
関
と
の
連
携
な
ど
、
具
体
的
な

検
討
・
準
備
を
進
め
て
い
ま
す
。

中
須
賀
●
今
、お
っ
し
ゃ
っ
た
観
光
客
以
外
に
、

人
工
衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
に
関
係
し
た
方
々
も
た

く
さ
ん
訪
れ
る
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
衛

星
の
技
術
者
た
ち
は
、
大
体
打
ち
上
げ
の
２
〜

３
週
前
ぐ
ら
い
か
ら
現
地
に
滞
在
し
、
燃
料
を

入
れ
た
り
最
後
の
点
検
を
し
た
り
と
い
う
作
業

を
行
い
ま
す
。
こ
の
人
た
ち
が
打
ち
上
げ
ご
と

に
世
界
中
か
ら
串
本
に
集
ま
る
わ
け
で
す
。
私

た
ち
も
ロ
シ
ア
な
ど
に
あ
る
発
射
場
へ
行
き
、

何
週
間
も
滞
在
し
ま
し
た
。
そ
の
時
に
、
地
元

の
人
た
ち
と
の
交
流
で
あ
る
と
か
、
或
い
は
土

日
の
息
抜
き
を
す
る
時
に
、
気
軽
に
触
れ
ら
れ

る
自
然
が
あ
る
と
か
、
そ
う
い
う
の
が
す
ご
く

嬉
し
か
っ
た
ん
で
す
ね
。
そ
し
て
そ
ん
な
い

い
体
験
が
あ
る
と
、
ま
た
こ
こ
で
打
ち
上
げ
た

い
っ
て
思
う
ん
で
す
。
そ
の
点
、
串
本
は
自
然

も
豊
か
で
食
べ
物
も
美
味
し
い
。
そ
う
い
っ
た

意
味
で
も
串
本
の
立
地
は
凄
く
い
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。

ロ
ケ
ッ
ト
打
ち
上
げ
を
契
機
に

和
歌
山
を
ア
ピ
ー
ル

仁
坂
●
世
界
中
か
ら
人
工
衛
星
の
打
ち
上
げ
に

串
本
へ
集
ま
っ
て
く
る
と
い
う
こ
と
は
、
世
界

中
に
串
本
の
魅
力
を
発
信
で
き
る
チ
ャ
ン
ス
。

だ
か
ら
そ
う
い
う
戦
略
も
き
ち
ん
と
考
え
て
お

く
必
要
が
あ
り
ま
す
。そ
こ
で
、宇
宙
や
ロ
ケ
ッ

ト
、
人
工
衛
星
の
こ
と
を
多
く
の
方
に
も
理
解

し
て
も
ら
う
た
め
に
、
こ
こ
最
近
は
串
本
で
宇

宙
に
関
す
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催
し
て
い
ま

す
。
地
元
の
方
の
参
加
は
も
ち
ろ
ん
、
世
界
中

の
人
に
見
て
も
ら
え
る
よ
う
に
Ｗ
ｅ
ｂ
で
全
て

中
継
し
て
お
り
、
中
須
賀
先
生
に
は
初
め
か
ら

参
加
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

中
須
賀
●
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
以
外
に
も
今
回
は
串

本
で
子
供
達
に〝
C
a
n
S
a
t
〟
の
実
習
を

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
こ
の
ジ
ュ
ー
ス
缶

の
よ
う
な
小
さ
な
サ
イ
ズ
の
中
に
、
多
く
の
機

能
を
詰
め
込
む
と
い
っ
た
工
夫
は
、
非
常
に
い

い
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
に
な
り
ま
す
。
そ
し
て
子
供

達
は
、
自
分
た
ち
が
作
っ
て
い
る
人
工
衛
星
が

宇
宙
に
繋
が
っ
て
い
る
と
想
像
し
、
ワ
ク
ワ
ク

し
な
が
ら
一
生
懸
命
や
っ
て
く
れ
ま
す
。
そ
ん

な
姿
を
見
る
こ
と
は
、
私
た
ち
教
育
者
に
と
っ

て
も
、
非
常
に
楽
し
い
事
な
ん
で
す
。

仁
坂
●
そ
ん
な
子
供
た
ち
の
中
か
ら
、
中
須
賀

少
年
の
よ
う
な
未
来
の
科
学
者
が
出
て
く
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
ね（
笑
）。和
歌
山
・
串
本
か
ら
ロ
ケ
ッ

ト
打
ち
上
げ
を
一
つ
の
核
と
し
て
、
ロ
ケ
ッ
ト
や

人
工
衛
星
と
い
っ
た
宇
宙
関
連
産
業
だ
け
で
な

く
、
観
光
や
そ
の
他
の
産
業
の
発
展
、
さ
ら
に
は

宇
宙
を
題
材
に
し
た
将
来
あ
る
子
供
た
ち
へ
の
教

育
に
も
繋
げ
て
い
く
こ
と
で
、
和
歌
山
が「
宇
宙

に
最
も
近
い
県
」
と
世
界
中
か
ら
言
わ
れ
る
よ
う

に
な
り
た
い
で
す
ね
。
本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

1961年大阪府生まれ。1983年に東京大学工学部航空
学科を卒業後、1988年に同大大学院博士課程を修了。
日本IBMで人工知能などの研究を行った後、1993年か
ら同大学に。1999年、缶で作られた小型衛星「CanSat」
の打ち上げに成功、 2003年に CubeSat（キューブサッ
ト・サイ）の衛星運用に成功する。 2012年から内閣府
宇宙政策委員会委員を務める。

知事対談
東京大学大学院教授 和歌山県知事
中須賀真一　仁坂吉伸

東京大学工学部研究棟屋上に設置されているパラボラアンテナ。この上空
を衛星が通過する際にコマンドを送信したり、衛星の健康状態の情報や画像
データを受け取る。

トレーニング用に作られる〝CanSat〟。様々な機能を詰め込
み、地上4000メートルの高さから落下実験を行う。
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